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4 前言

乙烯)4)辛烯共聚物（567）是美国869化学公

司以茂金属为催化剂开发成功的具有窄相对分子质

量分布和窄共聚单体分布，结构可控的新型聚烯烃

热塑性弹性体。分子结构的特殊性赋予了567优异

的耐紫外光性、良好的力学性能和流变性能。567还

具有与聚烯烃亲和性好，低温耐韧性好，性价比高等

优点。因而广泛地应用于聚烯烃的增韧和改性工作。

但是567的非极性限制了它的进一步应用。

对567进行反应性接枝改性，可以改善它与极

性高聚物的界面亲和性，如通过与马来酸酐接枝反

应后，会一定程度上改善其本身的极性和黏结力，使

得567与极性聚合物之间的相容性得到了很大的提

高，大大拓展了567的应用领域。

在马来酸酐接枝乙烯)4)辛烯共聚物（56)7:)
;*<）的制备中，马来酸酐接枝率是一个较为重要

的性能参数，尤其是在研究引发剂用量、;*<用量，

反应时间、温度等对接枝反应影响的实验中，必须跟

踪测试反应产物的接枝率。对于绝对的接枝率的测

定，一般采用化学滴定的方法，实验操作步骤较为繁

锁，不太适合跟踪实验的要求。

上海氯碱化工股份有限公司运用傅里叶红外光

谱分析手段，跟踪马来酸酐（;*<）接枝乙烯)4)辛

烯共聚物的接枝情况，并且按实验要求用半定量法

测定了马来酸酐的接枝率，指导了共聚工艺过程。

- 实验部分

!"# 仪器设备

红外光谱仪 （美国57公司）；电热数字显示恒

温水浴锅（上海荣丰科学仪器有限公司）；溴化钾盐

片（美国57公司）；滴管；-= >?容量瓶。

!"! 试样与试剂

乙烯)4)辛烯共聚物；

马来酸酐接枝乙烯)4)辛烯共聚物4’；

马来酸酐接枝乙烯)4)辛烯共聚物-’；

二甲苯，分析纯；

四氧呋喃，分析纯。

!"$ 实验步骤

-@A@4 试样制备

准确称取.@4 :的567、接枝物4B、接枝物-B，分别

放入-= >?容量瓶中，加入4. >?二甲苯溶剂，再放入

红外光谱在马来酸酐接枝
乙烯 !" ! 辛烯共聚物研究中的应用
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摘 要：运用傅里叶红外光谱仪对马来酸酐接枝乙烯)4)辛烯共聚物的结构特征进行测定，并且用半

定量法测定了共聚物中马来酸酐的接枝率，有助于指导接枝共聚工艺过程。
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恒温水浴（%& ’）加热溶解。经溶解后，用一次性滴

管分别吸取()*、接枝物+,、接枝物!,的溶解物，滴入

溴化钾盐片，放入红外灯光下烘干成膜，以待对其结

构进行红外光谱测试。

!-.-! 红外光谱仪背景设置条件

分辨率：/-" 012+；

扫描次数：+# 次；

扫描范围：$ """3$"" 012+；

+ /""3+ #"" 012+；

+ &""3+ $"" 012+。

!-.-. 红外光谱仪测定试样

正确设置扫描条件，同红外光谱仪背景设置条

件相同，对制备好的样品进行红外光谱仪测定。

. 结果与讨论

!"# 实验结果

.-+-+ 共聚物和接枝共聚物的结构表征经分别对

()*和马来酸酐接枝共聚物进行红外测定，结果如

图+、图!所示。

图+、图!的峰形基本是一致的，唯一的区别是

图!在+ 4+& 012+处有+ 个振动吸收峰，为56"基团的

特征峰，而图+并没有这个峰，说明马来酸酐已经成

功地接枝在乙烯2+2辛烯共聚物分子链中。

.-+-! 用红外半定量法测定马来酸酐接枝率

分 别 选 取 波 数+ 4+& 012+（ 表 征 马 来 酸 酐 ）和

+ $#$ 012+（表征()*）为半定量法测定的特征吸收

峰，对接枝含量不同的接枝物+,和接枝物!,样品在波

数范围为+ /"" 012+3+ #"" 012+和+ &"" 012+3+ $"" 012+

进行扫描，并测定! 个特征吸收峰的吸光度，测定结

果如表+所示。

从表+所示结果可以看出，接枝物!,的7+ 8 7!比

值比接枝物+,的7+ 8 7!比值高，说明接枝物!,的接枝

含量相对接枝物的+,接枝含量较高。

!"$ 讨论

.-!-+ 溶剂的选择

将一定量的()*接枝物分别用适量的二甲苯和四

氢呋喃溶解，放入恒温水浴槽中加热，经溶解后用红外

光谱测其结构，发现经二甲苯溶解的()*接枝物谱图

结构清晰，而用四氢呋喃溶解的()*接枝物谱图结构

不清晰，因此应首选二甲苯作为()*接枝物的溶剂。

.-!-! 干燥条件

二甲苯作为样品的溶剂，若红外测试前没有经

过预处理，就会干扰样品测试。为了避免溶剂的干

扰，将溶解物放在红外灯下烘干十五分钟左右，可使

溶剂充分挥发。

.-!-. 测试重复性试验

为了考证方法的可行性，分别对接枝物+,样品

和接枝物!,样品进行重复性测试，测试结果如表!、

表.所示。

表!、表.结果表明，样品测试的重复性好，相对

偏差小于/9，完全符合跟踪实验的测定要求。

$ 结论

上述实验结果表明用红外光谱半定量法测定马

来酸酐的接枝率，具有方法简便、快速、可靠等特点，

可及时提供马来酸酐接枝乙烯2+2辛烯共聚物的接

枝情况，可指导共聚工艺过程，不失为一种适应跟踪

实验有效的测试手段。
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表 + 接枝物 +, 和接枝物 !, 的接枝率测试结果

样品名称

接枝物+,

接枝物!,

波数范围

8 012+

+ /""3+ #""
+ /""3+ #""

吸光度

7+（峰高

+ 4+& 012+）

":"+# .
":""/ /
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范围 8 012+

+ &""3+ $""
+ &""3+ $""
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比值

":+!%
":!!4

测试

次数

+
!

波数

范围 8 012+

+ /""3+ #""
+ /""3+ #""

吸光度7+

（峰高

+ 4+& 012+）

":"+# .
":".! &

波数

范围 8 012+

+ &""3+ $""
+ &""3+ $""

吸光度7!

（峰高

+ $#$ 012+）

":+!# "
":!%$ .

7+ 8 7!

比值

":+!%
":++"

测试

次数

+
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":"+& #

波数
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+ &""3+ $""
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吸光度7!

（峰高
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":"./ /
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7+ 8 7!

比值

":!!4
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图 # 乙烯%#%辛烯共聚物红外光谱图
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图 $ 马来酸酐接技乙烯%#%辛烯共聚物红外光谱图
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波数 8 012+

$ """ . &"" . """ ! &"" ! """ + &"" + """ $""
波数 8 012+

表 ! 接枝物 +
,
的接枝率重复测试结果

表 . 接枝物 !, 的接枝率重复测试结果
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